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PRIMERA PART

Afirmacions o enunciats previs

1. No hi ha audicié musical en directe.

2. No hi ha més musica que la que no sona.

3. Mdsica és un epifenomen neuropsicologic (una mera il-lusié
psiquica).

Arguments en favor d’aquestes (aparentment) estranyes proposicions
L’experiéncia i el concepte
Experiéncia 1

Escoltem, per exemple, una gravacié! on una soprano, Lorna Haywood, interpreta
“Opferlied” (Opus 121b en Mi major) de L.v. Beethoven?o a Daniel Barenboin?
interpretant al piano la Sonata 32 (en Do major), opus 111 de Beethoven®.

! http://wn.com/Opus 111

2 Beethoven (1770-1927), partint d’un text de Friedrich von Matthison (1761-1831), titulat Opferlied
(Cango del sacrifici), publicat el 1790, va realitzar-ne diferents i fragmentaries musicalitzacions (1794,
1801-2 [Wo00.126], 1808 [W00.127 i Woo. 117], 1822). Finalment els anys 1823-24 va compondre la
quarta i darrera versid d’Opferlied [Op. 121b], per a soprano i piano, i també per a soprano, cor (de 4
veus sopranos) i orquestra (sense flautes ni oboes), amb una expressid diatonica quasi total, sense
apartar-se mai del mi major. Beethoven composa i anota aquestes darreres versions estant ja
completament sord. La partitura és editada per primera vegada I'any 1825 (per Schott, de Maguncia).

3 http://www.youtube.com/view play list?p=4D277212DAA763AB o/i http://wn.com/Opus 111

4 Beethoven, completament sord, composa i escriu o anota la sonata per piano 32 en do menor (op.
111) entre els anys 1821 i 1822 (sera la darrera que fara per a piano, abans de la seva mort el 1827). La
primera edicid de la partitura es fa el 1823. A I’'any 1932, Artur Schnabel la interpreta amb I'objectiu de
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Tot seguit, escoltem i mirem, “en directe”, a una soprano (Judit Pedemonte, per
exemple) o a un pianista interpretar les mateixes composicions.

En una i altra situacié (a partir d’'una gravacid o “en viu”) donem per suposat i cert que
I'auditor no és sord, i que en la segona possibilitat tampoc és cec.

Recalquem el fet que les dues composicions musicals proposades per ser auditades
adquiriren la seva versié compositiva definitiva essent Beethoven completament sord.

A partir d’aquestes elementals premisses, podem inferir i afirmar que la cadena que va
del compositor a l'oient (auditor) parti o arranca de cervell de Beethoven, passa
(transformacid) a notacidé musical transcrita, la qual fou impresa i després llegida i
interpretada per variades sopranos o pianistes, gravada per mitjans diferents,
escoltada (“en viu”/en directe o procedent d’una gravacid) per un cervell auditor prou
competent i prou atent per no deixar que la seva Ment s’interfereixi). En el cas del
concert “en viu”, l'auditor és també visionador o espectador, generant-se en ell un
procés cerebral diferent i complex (diferent del experienciat pel simple auditor),
susceptible de plasmar-se perceptivament o representativament en imatges iconiques
i no sols en percepcid auditiva musical.

Experiéncia 2

Demanem ara a un artista plastic que, simultaniament a les dues variables de
I’experiencia 1, dibuixi, pinti (o esculpeixi) el que esta experienciant.

El que invariablement constatarem és que en cap cas l'artista ha pogut dibuixar/pintar
musica; tot el que podra és dibuixar, pintar, esculpir és a algu interpretant musica
(musicant).

En el cas de I'experiencia que parteix de I'aferéncia d’una gravacié, I'artista pot o bé
representar-se/imaginar-se uns intérprets i plasmar-los o grafiar una abstraccié
(emanada de Ment) que en absolut té —doncs no pot donar-se- cap relacié biunivoca
entre la percepcid auditiva i la representacid iconica o la construccié praxica

Que cosa és escoltar musica
Les experiencies 1i 2 deixen plantejades un conjunt de preguntes:

Una d’elles és:
- i asi i ;
Hi ha musica “en directe”?

La resposta taxativa és: NO.

gravar-la per un fonograf. El 1978, partint de les matrius de la gravacié feta el 1932, se’n fa una
regravacié per un disc de 33 revolucions.



Res és directe. Alla-a-fora no hi ha musica (hi hagi alla-a-fora una soprano
esgargamellant-se les cordes vocals , un parell d’instruments de corda electronics
dissonants o un aparell reproductor de musica o tota una orquestra simfonica).

Aqui-a-dins (cervell), creiem® els humans que amb preséncia d’intérprets sonant,
escoltem musica “en directe”; i creiem que en abséencia d’ells no auditem “en directe”.
Pero tant si alla -a-fora hi ha algl sonant com si no hi ha ningl (essent un aparell
reproductor el que sona), en un i altre cas, musica sona igualment, doncs alla-a-fora
només hi han vibracions de I’aire; de musica res de res; tota musica és només aqui-a-
dins, soni que soni alla-a-fora (gargamella, instrument o altaveu).

PART SEGONA

Analisi fisica, neurofisiologica i neuropsicologica del procés d’auditar
musica®

1. Analisi fisica (elemental)
¢QUE HI HA “alla-a-fora”? (pel que fa a Musica)

Pel que fa a Tot (inclosa Musica), alla-a-fora hi han atoms, molécules, ...mateéria en
estat solid, liquid o gasés. Es a dir: hi ha Univers.

En aquest racé de I'Univers d’alla-a-fora, en aquest planeta anomenat Terra, hi ha
Vida. | hi ha Vida, a Terra, perquée hi ha aigua liquida. | a la Terra hi ha aigua liquida
perque esta a la distancia justa del Sol per haver-hi aigua liquida. | I'aigua —un cos
liquid (que també pot donar-se en estat solid o vapords- esta formada per molécules
gue contenen un atom d’oxigen i dos d’hidrogen. L’'aigua, a més a més, conté
normalment en solucié o en suspensié tota mena d’altres molécules i de ions (atoms
gue no tenen una carrega eléctrica neutre).

A Terra, a més a més d’aigua liquida hi ha aire (barreja de nitrogen, oxigen i argo).

I, @ més a més d’aigua i aire, hi han membranes semipermeables a través de les quals
bombes de ions generen potencials (eléctrics) d’accid (és a dir: corrents nervioses) i
Vida (consistent en intercanviar, de forma seéssil o no sessil, molécules entre un i I'altre
costat de les membranes, filtrant i retenint)’.

Sense aigua i sense aire no hi hauria Vida (tal com la coneixem i la tenim a Terra).

5 Els humans, per desgracia, preferim creure a saber.

6 [Nota: aixd no és cap metafora; aixd és el viatge de la musica de cervell a cervell, passant per
transformacions multiples, absolutament inespecifiques (en relacid al fenomen musica) i diferents,
donant lloc, de forma inexplicable, a estructures isomorfes en la sortida i en el desti (cervell del
compositor, passant per cervell d’intérpret, acabant en cervell del receptor)].

7 Fenomen anomenat metabolisme (anabolisme i catabolisme).
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| si manyocs de molécules formen manyocs cel-lulars (organismes) i dins d’aquest hi
han organs (conjunts o manyocs cel-lulars especialitzat en una funcié) i si un d’ells és
un sistema nervios [SN], un conjunt de cél-lules (neurones) especialitzades en la
conduccid/transmissio del que passa alla-a-fora a aqui-a-dins, hi haura Psiquisme
(reflex de I'alla-a-fora en I'aqui-a-dins). | si alla-a-fora hi ha aire somogut aqui-a-dins
podra haver-hi musica.

Sense AIRE no hi hauria Musica. A Mart i a la Lluna no hi ha musica possible (hi hagin o
no marcians, llunatics o humans terricoles expedicionaris).

Aqui a la Terra, pero, com que hi ha aire i humans (manyocs filtradors no-séssils, dotats
de psiquisme), musica si és (possible). El que no equival afirmar que alla-a-fora, a
I'aire, hi hagi musica. Alla-a-fora hi ha, només, aire somogut. Passa, pero, que, els
humans (creients i il-lusos), a un determinat tipus d’aire somogut I'anomenem
“musica”. | aixo (“musica”), que de fet és soroll, per mera il-lusié de creients, ’hem
convertit en Musica.?

De la Matéria percudida sorgeixen ones (aire somogut)
L’aire és matéria, matéria molt poc densa.’

La matéria, tota mena de materia, en ser percudida es deforma (s’expandeix i es
contrau) i empeny a l'aire que l'envolta, empeny la matéria-aire que envolta a
I'objecte-matéria picat, deformat; les molécules aixi somogudes de la materia-aire es
desplacen per I'espai. Fan vibrar I'aire que hi ha en aquest espai; es creen ones (d’aire)
gue es propaguen; i les ones d’aire que es propaguen per |'espai acaben xocant amb
els objectes-obstacles que van trobant en la seva expansid. Aixo és el que hi ha alla-a-
fora. De musica, res de res. Només ones d’aire, només, res més.

Una veu (una gola/gargamella) és un dispositiu que fa vibrar I'aire (expulsat a pressié
des dels pulmons i trobant en el seu trajecte diferents obstacles (cordes vocals, cavitat
bucal, llavis, ...) de variable consisténcia.

Que els variats instruments, que produeixen aquest mateix efecte, siguin de carn, pell,
pel, fusta o metal-lics o estructurats amb tota mena d’altres matéries, no canvia que
tots siguin, tots sén, de fet, instruments per generar aire somogut.

Una guitarra, un violi, un tambor, un piano,... sén instruments amb capacitat d’emetre
ones sonores; igual que un altaveu, dispositiu que fa vibrar una membrana (materia),
transmeten les vibracions a I'aire que té al davant seu.

Quan aquestes ones d’aire, vinguin de qualsevol procedéncia, en el seu viatge xoquen
sobre una superficie de materia solida, és repeteix I'operacid. Tant si la matéria es
prou dura com si és deformable, 'ona rebota i I'expansié de la mateéria receptora
genera una nova ona (amortida o amplificada),... Diem, creiem, que aix0 és musica si

& Que els humans siguem animals selectivament musicals o preferentment lingliistics és una qiiestid
essencial, pero s’escapa dels limits i objectiu d’aquesta entrada del Glossari FITA.

9 Una poma és mateéria densa; 'acer és matéria molt densa; I’aire és matéria molt poc densa.
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basicament les ones segueixen un seqiéncia reglada, harmonica (o no); pero,
fisicament, és només aire somogut; de musica res de res.

Analisi neurofisiologica (elemental) del fenomen anomenat musica
El sistema nervids (SN) sensorial periféric auditiu i la musica

Si un d’aquest objectes sobre els quals s’estavella 'ona d’aire somogut és de matéria
bioldogica (manyoc de cel-lules vives) i si aquest manyoc ha desenvolupat un aparell
auditiu, especialitzat com a receptor de vibracions de I'aire somogut, i si aquest aparell
esta connectat a un cervell (manyoc de cél-lules especialitzades en la conduccié
d’informacié) amb un cortex cerebral suficientment i convenientment desenvolupat i
culturalment ben preparat per aquest objectiu final, a les hores —i només aleshores i
potser ( només potser)- hi haura musica: mai abans.

Tant li fa al cervell que la vibracié de I'aire provingui directament d’una soprano
esgargamellada, de dos instruments de corda, d’'un piano o d’una orquestra simfonica
alla-a-dalt (a 'escenari), pretesament en directe o d’uns altaveus (o d’uns auriculars)®?;
tot és el mateix: aire somogut, sigui quina sigui la seva procedeéncia, és I'Unica “cosa”
gue és en directe.

Com s’ho fa el SN periféric per convertir ones d’aire en el que en el SN central (cortex
cerebral) sera, potser (i només potser), musica?!?

El SN (periféric), basicament, és un gran transformador-conductor. El SN central, a més
a més de, també, transformar-conduir, entre altres tasques essencials i
complexissimes, és un analitzador (unimodal) i un grandiés sintetitzador (unimodal i
polimodal).

Pel que fa al tema i cas que ens ocupa, el SN periféeric, primer, i central, després,
transformen ones d’aire en Musica seguint diferents i successius esgraons:

Primer pas: Transformacié de les ONES d’aire en ENERGIA MECANICA

Recordem: Qualsevol massa de materia percudida-sacsejada (sigui una membrana, una
corda, un metall,...) percudeix pel seu torn (empeny) les molécules de I'aire que
I’envolten i ho fa a la mateixa freqliencia amb la que vibra (endavant i enrere, gracies a
la seva elasticitat), fet que genera ones d’aire (és a dir: canvis en la pressié de I'aire o
canvis en la densitat de I'aire atmosféric ) alla-a-fora.

10 Els molt perillosissims auriculars (responsables de traumes acustics i de conseqiients posposades
sordeses).

11 1 de “tot plegat”, ja que res és “en directe”.



Aquestes ones -si s’escau en el seu trajecte de trobar un manyoc (cos viu) dotat
d’aparell auditiu prou evolucionat- , sén recollides pel pavellé auricular, entaforades
dins del conducte auditiu extern i acaben percudint, ben conduides, el timpa
(membrana timpanica), el qual, per causa de l'impacta, vibra, ell també, essent
sacsejat cap endins (aqui-a-dins).

Segon pas: transformacio de les ones aéries en energia mecanica

Apareix, en I'oida mig, el primer transformador biologic sensorial auditiu. S’"han acabat
les ones d’aire.

La membrana timpanica, sobre la qual hi xoquen les ones recollides pel pavelld
auricular i conduides pel conducte auditiu extern (si aquest no esta obstruit per “taps”
de cerumen) té adherits a la seva cara interior els denominats “ossets” (el martell,
I’enclusa i I'estrep). L'energia vibratoria aeria que arriba a la cara I'exterior del timpa
es transforma aqui, en la cara interior del timpa, en energia mecanica (cinética); els
ossets es desplacen, s’empenyen els uns amb els als altres, acabant per empeényer, al
seu torn, una altra membrana: la membrana oval, provocant una nova transformacio
de I'energia.

(Tot aixo funciona bé si la membrana no esta endurida o esclerotica, causa d’acufens o
tinnitus i hipoacusia periferica).

Terces pas: transformacio de I’energia mecanica en hidraulica.

L’ona inicialment aéria i despres convertida en energia mecanica, ara es transforma en
ona liquida.

L’efecte de la percussié mecanica de la membrana oval'? sobre el liquid contingut dins
d’una estructura amb forma de caragol (tipus Nautilus), la coclea, genera novament
ones, aquesta vegada ones liquides, que reprodueixen la freqliencia originaria (la de
I’ona aéria).

Cada ona, segons la seva freqliéncia, viatja fins a una determinada “altura” de la
coclea. Al llarg d’aquesta coclea esperen (a les ones) un conjunt de només 350

12.yn gran truc de la natura permet salvar la resisténcia que es produeix al pas/transferéncia de les
vibracions d’'una mateéria a una altra (impedancia o resisténcia). Si les impedancies sén similars no hi ha
cap problema: la vibracié passa facilment a I'altra costat (a traves d’una altra mateéria), pero si les
impedancies soén diferents —com és el cas entre I'aire, uns ossos i un liquid- les vibracions arees originals
experimentarien una perdua d’un 93%.

S’aconsegueix que no hi hagi aquesta perdua modificant la superficie de la sortida; 6 centimetres
guadrats per la membrana d’entrada i 0,032 (una reduccié de 17 a 1) per la sortida; aixo determina una
concentraciéo de la vibracié (a la que cal sumar-hi I'efecte palanca dels ossets, amb un efecte
d’amplificacié d’ 1,3).

[Un exemple comparatiu pot facilitar la comprensid de I'efecte impedancia: si una persona de només 55
quilos de pes es deixa caure sobre el nostre cos recolzada sobre un tauld de 1 cm2 de superficie
d’impacte, serem aixafats/perforats per 55.000 quilos de pes].
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cél-lules ciliades (amb pels o cilis), sensibles cada una a un ventall predeterminat de
vibracions (frequéncies)'3. Per tal de complir amb aquesta extraordinaria, complicada i
meravellosa tasca, la coclea esta organitzada tonotopicament (a cada algada de la
rampa de la coclea hi viatja I'ona que correspon al que era un so concret i que sera un
to igualment concret; arribada cada ona liquida al seu punt de desti (“altura”),
percudeix sobre les ceél-lules ciliars situades en aquest nivell i mou els cilis
corresponents i una nova transformacio tindra lloc.

Quart pas: transformacié de I’energia hidraulica en energia eléctrica'*

Quan el pel o cili de la cél-lula ciliada coclear corresponent és doblegat per I'ona liquida
corresponent), es genera, causat per aquest estimul mecanic, una despolaritzacié
(inversid) de la carrega eléctrica de la paret (membrana) de la cél-lula ciliar (una
neurona), amb I’entrada de ions sodi i sortida de potassi a través de la membrana
semipermeable que forma la paret cel-lular ciliada.

Es genera, aixi, un potencial d’accid, un corrent electric que viatja al llarg dels axons
d’aquestes cel-lules, axons que s’uneixen formant el nervi auditiu o acustic o VIl parell
cranial.

Cinque pas: transformacio de I’energia eléctrica en missatge bioquimic
El procés de transformacid no s’ha acabat.

Tot d’una, en la primera sinapsis o relleu que facin els axons del nervi acustic en el seu
cami vers el cortex cerebral contralateral (de I'altre costat), a l'igual com s’esdevé en
tots els altres nervis periferics i en totes les 100.000. 000.000 (cent mil milions) de
neurones que formen el cortex del SN central huma, aquella energia eléctrica recent
generada passara a traduir-se en energia quimica gracies a l'abocament d’un
mediador quimic (neurotransmissor) en la fenedura sinaptica que empalma els circuits
neuronals, mediador que —arribat el seu torn- provocara la despolaritzacié de la
seglient neurona o neurona post-sinaptica (i tornem a comencar, fins abocar a les
neurones diana).

De transformacio en transformacio, de sinapsis en sinapsis, aixdo que hem convingut en
denominar musica, perd que simplement és energia de diferents modalitats, viatja.

¢0n és “la musica” en tots aquests nivells del seu trajecte?

13 Situades entre 30 Hz i 12.000 Hz (abracant 8-10 octaves de to i discriminant sons separats per una 172
part de to, encara que, a la practica, els humans només estem capacitats per copsar 1.400 dels tots
discernibles).

14 La transformacié de I'energia liquida en energia eléctrica és un fenomen que potser tampoc (com
tantes coses) els humans de la multitud comprenem prou bé, pero, com que cada més paguem
puntualment la factura de la llum (sense possibilitat d’entendre-la) el fenomen ens resulta
enganyosament més familiar.



Analisi neuropsicologica (elemental) de la funcié cerebral complexa

La sisena transformacid: conversié de I’energia bioquimica en sensacié tonal

El corrent electric conduit pel nervi acustic (VIII parell cranial) desemboca, saltant de
sinapsis en sinapsis, a les neurones de I'area cerebral cortical primaria acustica (SN
central) contralateral, on tindra lloc, per fil, la primera sensacié acustica o tonica o
premusical, area també organitzada tonotopicament. ¢Ja hi ha musica aqui? No! Hi ha
sons selectivament organitzats en tons, hi ha un caos de sons sortosament no
conscients, no “audibles”.

D’aquestes arees primaries la informacié codificada passa a les arees secundaries, on
té lloc el fenomen psiquic (reflex aqui-a-dins de la realitat d’alla-a-fora) anomenat
percepcid (sintesi simultania unimodal, en aquest cas sonica (sorolls) i en aquest cas si
conscient.

Per abocar finalment i inicialment (pel que fa a musica propiament dita) a les arees
terciaries d’un i altre hemisferi, donant lloc a una il-lusié o a quelcom (que en diem
musica) i que ja no és —exclusivament un fenomen fisico-quimic-, siné un reflex psiquic
o il-lusié de musica (un pur epifenomen), un complex procés de sintesi polimodal, no
exclusivament sonic (on s’hi sumen aferéencies amotives, visuals, olfactives, gustatives,
cinético sensorials propioceptives, exteroceptives, ...)'°

No i ha musica en directe

Aixi que mai dels mais hi ha possibilitat de musica en directe. Alla-a-fora fan moure
I'aire, res mes. Aqui-a-dins, per mitja d’'un complex procés d’analisi i desprées de sintesi,
fem (reconstruim) mdusica.'®

Pregunta: Aleshores, si no hi ha audicid en directe, si no hi ha musica alla-a-fora
éperque gastem diners, temps i esforc, desplacaments, ... per assistir a preteses
audicions en directe (anomenats concerts)?

Resposta: Per mirar-veure musicar. Perqué som exquisidament sensibles als
moviments corporals dels intérprets musicals'’ (no a la interpretacid (sic)/execucio —
competéncia técnica- sind a I'expressié (motriu, cinética i emotiva) (p.e per veure a un
director —en directe i ni que sigui d’esquenes- i els moviments de la seva ma esquerra o
I'espectacle (sic) d’'un “concert” rock). Ens plau, basicament i en definitiva, veure

15 Aquesta és una versid supersimplificada del procés, molt complex, neuropsicologic lligat a la musica
(obviant per tant els papers ben diferenciats de I’hemisferi dret i de I'esquerra, de les connexions
interhemisferiques i del paper jugat per cada area cerebral que aporta el seu treball concertat.

18 El que val per la masica, val per la parla, el llenguatge, essent els seus camins cerebrals diferents. Els
camins del cant conjuguen intricadament les dues rutes.

17 A tot alld que és mou, més si és un ser viu (moviment és inherent a Vida). L’atencié —conscient o no-
d’un ésser huma envers no sols a la microcinésica sind a la microcinésica, sobretot a I’associada al
llenguatge d’un altre ésser huma, és maxima i superada només per la que va associada a cant o a
interpretacié musical (musicacio).



musicar. Es a dir: paguem per veure, no pas per escoltar (escoltar ho escoltariem
infinitament millor, a casa, sols, amb una bona gravacié, amb uns bons intéerprets, ben
dirigits —els quals no em distraurien, ocupat en mirar-veure, en el meu escoltar-, amb
uns bons auriculars, ulls tancats i seguint corporalment la musica, de forma
microcinética o macrocinética). Cal reconeixer que aixo, estar sol, a casa,... és dificil i a
voltes incomode d’aconseguir; és molt més facil cercar entrades, desplacar-se, trobar
aparcament, fer cua, asseure’s al costat d’'una persona que no para de moure’s,
d’estossegar, de ... (els humans som incomprensibles). Pero, malgrat totes aquestes
facilitats, no ens hauriem d’enganyar: no assistim mai a un concert en directe, no hi ha
musica en directe; en directe hi ha espectacle i distraccid, hi ha visualitzacio; 'aire
somogut és el mateix (aire) a casa o a I'auditori.*®

Resum i conclusiod (pel que fa a musica)

1. No hi ha audicié en directe.

Soroll és un fenomen fisic.

3. Musica no és un fenomen fisic (en tot cas, en darrera instancia, sera
quantic); musica és un epifenomen psiquic.*®

N

18 E| grau de contaminacio de I’aire és en aquest cas una variable no significativa.

1% Molt sospitadament ‘patafisic.



